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Mathématiques I 
- Algèbre - Durée lh30 

‘i l .ni mstttimoni de i rilcul n est autorisé Aucun document n est autorisé 


* n» iu $ d algèbre comporte 2 pages 


didau sont invités à soigner la présentation de leur copie, a mettre en évidence les principe* 
. :.r tr a respecter les notations de l'énoncé, et à donner des démonstrations complètes [mm 
brèves/ de leurs affirmations 


: i ■ onsidëre l'espace vectoriel euclidien K 3 muni de son produit scalaire canonique et on note 
= i.j.k, ta base canonique de ® 3 4 
■ jr tout ■ y) « * K 3 on a donc : 

< x,y >m l XT 

. f r ; désignent les matrices colonnes des coordonnées de * et v dans la base .Si F < 
yn sc.i espace vectoriel de K 3 # F L m désigne le supplémentaire orthogonal de É dans HP Om 
. > J ensemble des endomorphismes de WJ et Ig l'application identité de .Pour 
endomorphisme de IK 3 , de matrice M dans la base canonique, onnote f* V en do m orphisme c 
•R 3 dont la matrice dans la base canonique est Z M , 

Partie I 


,-V * i i r j f " est lin endomorphisme de B 3 

or.îrer que 


V<jr,.v) e (R 3 ) 5 , < /(»,.)’ >-< > 

éternue ■' est le -.f-ul erdom orphisme g de 


* < a * ù ? 


vi'-nfiant 
-< *,g00 > 


'l'k.yi ■- ur. j , JV‘,V 

inv , , ,,,ci turii'l (Je R J stable par I (c est à dire tel que 

/ * f e» v * F 1 , calculer * xfiy) 


). 


: . /*'' fr i'.(aille If r 






Partie II 




On désigne par ‘ t'ensembfe des er> do morphisme 5 4 de H’- danHa matric» dans la bâte ^ 
de la forme 


A4 - 



ou U = UT ,t'X) Ht 5 

1 ) Mûrit fer que £ est un sous espace vectoriel de $S$r > - 
2) Montrer que pour tout ü « ÏR 3 r /£ appartient à t 


*1 


'Mitn, #3 


-j), @3 ™ “7=-(ï + J “ -“ i: 1 

■t /2 


et T' la droite de vecieMr 


3) On note 
p 

directeur , 

a) Montrer que *1 est un vecteur propre commun aux éléments A* 6e £ . 

b) En déduire que, pour tout tr s Ht 1 , © est stable par /« . 

c) Déduire des questions précédentes que, pour tout u e ® 3 , T> J est stable par L 

d) Déterminer une équation de T 11 . __ 

e) Montrer que (•**») est une base orthonormale de D 1 et que J? » estune 

base orthoriormale de R- . 

f) Justifier alors que la matrice de /« clans la base ® est de la forme 


Ne 



OU 


* , f , <t. » . 


h f sorti des réels 





